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Задание:

1. По результатам визуального анализа топографических карт масштабов 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000 выполнить описание заданного участка территории.

2. Определение количества и анализ картографической информации на топографических картах масштабного ряда 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000.

2.1. На заданном участке территории по топографическим картам различных масштабов (1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000) определить количество условных знаков, подписей и их графическую нагрузку.

2.2. Вычислить энтропию и избыточность информации.

2.3. Исследовать зависимость количества условных знаков и подписей от масштаба карты.

2.4. Исследовать влияние факторов картографической генерализации.

3. Сбор, обработка цифровой топографической информации и построение регулярной и аналоговой моделей топографической поверхности.

3.1. На заданном участке территории земной поверхности по топографическим картам заданных масштабов (1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000) произвести сбор цифровой топографической информации о рельефе местности при следующих условиях:

· в случае регулярной (геометрически упорядоченной) модели топографической поверхности (интервал квадратной сетки принять равным 200 м);

· в случае аналоговой (геоморфологически упорядоченной) модели топографической поверхности (густоту набора точек сетки принять самостоятельно с учетом максимального отклонения хорды от дуги кривой линии не более 0,5 мм в масштабе карты).

3.2. Выполнить обработку полученных массивов метрической информации соответствующих регулярной и аналоговой моделям топографической поверхности по топографическим картам масштабного ряда 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000.

3.3. Методом линейной интерполяции построить регулярную и аналоговую модели топографической поверхности по результатам обработки цифровой топографической информации, собранной на топографических картах масштабного ряда 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000 (интервал интерполирования принять равным 20-50 м).

3.4. Методом Крайкинга построить горизонтали для регулярной и аналоговой моделей топографической поверхности по результатам обработки цифровой топографической информации, собранной на топографических картах масштабного ряда 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000 (интервал интерполирования принять равным 20-50 м, высоту сечения горизонталей – в зависимости от масштаба карты).

3.5. Выполнить исследование влияния масштаба топографической карты, типа рельефа, картографической генерализации, точности получения цифровой топографической информации и густоты сеток на качество моделей топографической поверхности.

4. Построить фрагмент цифровой карты.

4.1. Отсканировать исходный картографический материал масштаба 1:10000 (плотность отсканированого материала должна быть 300 dpi, количество цветов – 256).

4.2. Выполнить привязку и трансформирование растрового изображения с контролем.

4.3. Создать объекты ситуации и рельефа в векторной форме.

4.4. Генерализировать полученный фрагмент цифровой карты в масштабный ряд 1:25000, 1:50000, 1:100000.

4.5. Сравнить полученные результаты.

5. Решение инженерных задач (демонстрируется студентом в компьютерном классе).

6. Выводы.

СОДЕРЖАНИЕ

Введение.

1. Описание заданного участка территории по результатам визуального анализа.

2. Определение количества и анализ картографической информации на топографических картах масштаба 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000.

2.1. Определение количества условных знаков и подписей на заданном участке карт масштабного ряда 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000.

2.2. Определение графической нагрузки топографической карты на заданном участке.

2.3. Вычисление энтропии, максимальной энтропии и избыточности информации.

2.4. Расчет количества условных знаков при генерализации картографического изображения

2.5. Исследование зависимости количества картографической информации от масштаба карты.

2.6. Исследование влияния факторов картографической генерализации.

3. Сбор, обработка цифровой топографической информации и построение регулярной и аналоговой моделей топографической поверхности на заданном участке территории земной поверхности.

3.1. Сбор цифровой топографической информации о рельефе местности по топографическим картам масштабов 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000.

3.1.1. Регулярная модель топографической поверхности.

3.1.2. Аналоговая модель топографической поверхности.

3.2. Обработка массивов метрической информации регулярной и аналоговой моделей топографической поверхности.

3.3. Построение регулярной и аналоговой модели топографической поверхности по результатам обработки цифровой топографической информации.

3.4. Построение горизонталей для регулярной и аналоговой моделей топографической поверхности по результатам обработки цифровой топографической информации.

3.5. Исследование влияния масштаба топографической карты, типа рельефа, картографической генерализации, точности получения цифровой топографической информации и густоты сеток на качество моделей топографической поверхности.

4. Построение фрагмента цифровой карты.

4.1. Сканирование исходного картографического материала (карта масштаба 1:10000).

4.2. Привязка и трансформирование растрового изображения.

4.3. Создание объектов ситуации и рельефа в векторной форме.

4.4. Генерализация полученного фрагмента цифровой карты.

4.5. Сравнение полученных результатов.

5. Выводы.

Заключение.

1.  ОПИСАНИЕ ЗАДАННОГО УЧАСТКА ТЕРРИТОРИИ

ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ВИЗУАЛЬНОГО АНАЛИЗА

При описании по карте участка территории рекомендуется придерживаться следующей последовательности.

1. Название и назначение карты.

2. Содержание карты.

· математическая основа;

· рельеф;

· гидрография и гидротехнические сооружения;

· растительность и грунты;

· населенные пункты;

· пути сообщения;

· границы и политико-административное деление;

· промышленные, социально-экономические и культурные объекты.

3. Оценка геометрической точности.

4. Согласование карты с другими данными.

Описание по карте участка территории должно отвечать следующим требованиям.

1. Логичность, упорядоченность и последовательность текста описания.

2. Отбор и систематизация фактов.

3. Введение в описание элементов сравнения, аналогии.

4. Объективная оценка описываемых явлений или процессов.

5. Четкая формулировка выводов и заключений.

2.  ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЛИЧЕСТВА И АНАЛИЗ КАРТОГРАФИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ НА ТОПОГРАФИЧЕСКИХ КАРТАХ

МАСШТАБОВ 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000

2.1.  Определение количества условных знаков и подписей на заданном участке топографической карты

Подсчет количества условных знаков и подписей:

· внемасштабные условные знаки;

· площадные условные знаки;

· линейные (полосные) условные знаки;

· подписи.

Результаты наблюдений сведены в таблицу 2.1.

Таблица 2.1 – Количество условных знаков, графическая нагрузка, энтропия, максимальная энтропия и избыточность информации

	Масштаб карты
	Количество условных знаков
	Графи-ческая нагрузка, зн/дм2
	Энтропия
	Макси-мальная энтропия
	Избыточ-ность инфор-мации

	
	Внемас-штабные
	Площад-ные
	Линей-ные (по-лосные)
	Подписи
	Всего
	Получен-ные при генерали-зации
	
	
	
	

	1:10000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1:25000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1:50000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1:100000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.2.  Определение графической нагрузки на заданном участке топографической карты

Вычисление графической нагрузки l осуществляется по формуле (3.1)
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где n – количество условных знаков;

S – площадь, на которой было определено это количество условных знаков.

Результаты вычислений сведены в таблицу 2.1.

2.3.  Вычисление энтропии, максимальной энтропии и избыточности информации

Вычисление энтропии Е осуществляется по формуле (2.2)
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где 
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 – вероятность i-го события;

ni – количество условных знаков (внемасштабных, площадных или линейных) или подписей на участке топографической карты масштабного ряда 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000;

n – общее количество условных знаков и подписей участка топографической карты масштабного ряда 1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100000.

Результаты расчетов приведены в таблице 2.1.

Вычисление максимальной энтропии Етах осуществляется по формуле (2.3)
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Результаты расчетов приведены в таблице 3.1.

Вычисление избыточности информации I осуществляется по формуле (2.4)
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Результаты расчетов приведены в таблице 2.1.

2.4.  Расчет количества условных знаков при генерализации картографического изображения

Расчет количества условных знаков n’i=1 при генерализации картографического изображения осуществляется по формуле (3.5)
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где Mi и Mi+1 – знаменатели масштабов исходной и генерализованной карт соответственно.

2.5.  Исследование зависимости количества картографической информации от масштаба карты

2.6.  Исследование влияния факторов картографической генерализации

Необходимо описать влияние следующих факторов картографической генерализации.

1. Назначение карты, ее тематика, тип.

2. Масштаб карты.

3. Особенность картографируемой территории (объекта).

4. Изученность территории (объекта).

5. Оформление карты.
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