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1. Вступ

Програмні результати підготовки бакалавра напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій» визначені в стандартах вищої освіти. 

В освітньо-професійній програмі підготовки бакалавра напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій» Державного ВНЗ «Національний гірничий університет» здійснено розподіл програмних результатів навчання за видами навчальної діяльності здобувача. До дисципліни «Математична обробка результатів геодезичних вимірів» віднесені такі результати навчання:

ПП26
Елементи теорії ймовірності.

ПП27
Елементи математичної статистики.

ПП28
Параметричний спосіб вирівнювання.

ПП29
Корелатний спосіб вирівнювання.

ПП30
Комбінований спосіб вирівнювання.

ПП31
Апроксимація функцій виміряних величин.

ПП32
Вирівнювання тріангуляції параметричним способом.

ПП33
Вирівнювання тріангуляції корелатним способом.

ПП34
Вирівнювання трилатерації параметричним та корелатним способами.

ПП35
Вирівнювання лінійно-кутових мереж.

Крім означених професійних результатів під час вивчення дисципліни бакалавр має опанувати такі загальні результати навчання:

Демонструвати уміння абстрактно мислити, виконувати системний аналіз під час розроблення документації із землеустрою;

Знати технічну термінологію та логічно викладати думки державною мовою як усно, так і письмово;

Самостійно опановувати нові знання з використанням технічної літератури на паперових та електронних носіях;

Моделювати прийняття рішень у важкопрогнозованих особливо небезпечних умовах.
Застосовувати теорії, принципи, методи й поняття фундаментальних і загально-інженерних наук під час опанування спеціальних дисциплін та діяльності за фахом.
Мета дисципліни «Математична обробка результатів геодезичних вимірів» – дослідження питань щодо міри точності виміряних величин, математичного опрацювання рядів рівноточних і нерівноточних геодезичних вимірів однієї величини та їх оцінка точності. Визначення середніх квадратичних похибок функцій залежних і незалежних аргументів. Встановлення допусків для результатів вимірювань і функцій. Вирівнювання планових і висотних геодезичних мереж згущення, планово-висотної основи для топографічного і кадастрового знімання строгими методами. Важко назвати галузь науки та техніки, де не використовуються математичне опрацювання результатів вимірювань. Ця дисципліна важлива не тільки для майбутніх інженерів-землевпорядників, а і для всіх спеціалістів, які виконують вимірювання різних величин.
Реалізація мети вимагає декомпозиції програмних результатів навчання в дисциплінарні, та відбір змісту навчальної дисципліни за цим критерієм.
2. Галузь використання

Робоча програма поширюється на кафедру геодезії, якій доручено викладання навчальної дисципліни наказом ректора. 

Робоча програма призначена для: 

· реалізації компетентнісного підходу при формуванні структури та змісту дисципліни;

· визначення інформаційної бази для формування засобів діагностики;

· внутрішнього та зовнішнього контролю якості підготовки фахівців;

· акредитації освітньої програми за спеціальністю.

Робоча Програма встановлює:

· форму підсумкового контролю;
· базові дисципліни та дисципліни, що забезпечуються;
· позначення фізичних величин;
· результати навчання за дисципліною та їх рівень складності;
· тематичний план та розподіл обсягу за видами навчальної діяльності

· вимоги до структури і змісту курсового проекту;

· завдання для самостійної роботи здобувача;

· вимоги до засобів діагностики, методи та критерії оцінювання навчальних досягнень;

· вимоги до комплексу навчально-методичного забезпечення навчальної дисципліни;
· основний тезаурус дисципліни.

3. Нормативні посилання

Робоча програма дисципліни розроблена на основі таких нормативних документів:

1. Ліцензійні умови провадження освітньої діяльності закладів освіти, затвердженні постановою Кабінету Міністрів України від 30.12.2015 № 1187.

2. Освітньо-професійна програма підготовки бакалаврів напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій» (0709 «Геодезія, картографія та землевпорядкування», затверджена і введена в дію наказом МОН України від 04.06.2004 № 453.
3. Проект стандарту вищої освіти підготовки бакалавра спеціальності 193 «Геодезія та землеустрій».
4. Освітня програма підготовки бакалавра за спеціальністю 193 «Геодезія та землеустрій» / М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – Д. : НГУ, 2016. – 13 с.
4. Обсяг дисципліни
Загальний обсяг – 5,5 кредитів ЄCTS (198 академічних годин).
5. Форми підсумкового контролю

Екзамен за результатами поточного контролю знань і виконання комплексної контрольної роботи (за необхідності).
6. Базові дисципліни та дисципліни, що забезпечуються

Базові дисципліни: вища математика, фізика, геодезія, топографія, комп’ютерні офісні технології, геодезичні прилади.
Забезпечуються дисципліни освітньої програми ступеня бакалавра і магістра.

7. Позначення фізичних величин

Позначення фізичних дисциплін, що використовуються при викладанні навчальної дисципліни «Математична обробка результатів геодезичних вимірів», наводяться і пояснюються під час проведення лекційних і лабораторних занять.
8. Результати навчання за дисципліною
	Шифр та зміст результатів навчання за освітньо-професійною програмою
	Шифр та зміст результатів навчання за дисципліною

	ПП26 Елементи теорії ймовірності
	РН 26.1 Загальні відомості про вимірювання
РН 26.2 Класифікація похибок вимірювань. Міри точності

РН 26.3 Закони розподілу випадкових похибок

	ПП27 Елементи математичної статистики
	РН 27.1 Математична обробка ряду рівноточних вимірювань однієї величини
РН 27.2 Математична обробка ряду нерівноточних вимірювань однієї величини

РН 27.3 Обчислення середніх квадратичних похибок функцій виміряних величин

РН 27.4 Обчислення похибок аргументів за заданою похибкою функції
РН 27.5 Обчислення зворотних ваг функцій

РН 27.6 Оцінка точності результатів подвійних рівноточних вимірювань

РН 27.7 Оцінка точності результатів подвійних нерівноточних вимірювань

РН 27.8 Похибки округлень

РН 27.9 Установлення допусків для результатів вимірювань і функцій

	ПП28 Параметричний спосіб вирівнювання
	РН 28.1 Основи способу найменших квадратів

	ПП29 Корелатний спосіб вирівнювання
	РН 29.1 Корелатний спосіб вирівнювання
РН 29.2 Оцінка точності при корелатному способі вирівнювання

РН 29.3 Вирівнювання геодезичних мереж корелатним способом у матричній формі

	ПП30 Комбінований спосіб вирівнювання
	РН 30.1 Корелатний спосіб вирівнювання з додатковими умовами
РН.30.2 Параметричний спосіб вирівнювання з залежними параметрами

	ПП31 Апроксимація функцій виміряних величин
	РН 31.1 Апроксимація виміряних величин лінійною функцією
РН 31.2 Апроксимація виміряних величин квадратичною функцією

РН 31.3 Апроксимація виміряних величин степеневою функцією

	ПП32 Вирівнювання тріангуляції параметричним способом
	РН 32.1 Обчислення наближених координат, складання рівнянь поправок до виміряних величин
РН 32.2 Визначення коефіцієнтів нормальних рівнянь та їх розв’язання

РН 32.3 Обчислення вирівняних значень координат пунктів та їх оцінювання точності

	ПП33 Вирівнювання тріангуляції корелатним способом
	РН 33.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання тріангуляційних мереж
РН 33.2 Вирівнювання тріангуляційних мереж корелатним способом з поділом умовних рівнянь на дві групи за методикою Крюгера – Урмаєва

	ПП34 Вирівнювання трилатерації параметричним та корелатним способами
	РН 34.1 Застосування теорії параметричного і корелатного способів до вирівнювання мереж трилатерації

	ПП35 Вирівнювання лінійно-кутових мереж
	РН 35.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання полігонометричних мереж
РН 35.2 Застосування теорії параметричного і корелатного способів до вирівнювання нівелірних мереж


9. Тематичний план та розподіл обсягу за видами навчальних занять

	Види, тематика навчальних занять, шифри дисциплінарних результатів навчання 
	Обсяг, години

	
	ауд.
	СРС
	разом

	ЛЕКЦІЇ

	РН 26.1 Загальні відомості про вимірювання
	2
	2
	4

	Поняття про вимірювання

Види вимірювань
	
	
	

	РН 26.2 Класифікація похибок вимірювань. Міри точності
	2
	3
	5

	Поняття про істинну похибку вимірювання

Класифікація похибок вимірювань

Властивості випадкових похибок

Міри точності

Властивості середньої квадратичної похибки

Взаємозв’язок між середньою, ймовірною і середньою квадратичною похибками

Надійність визначення середньої квадратичної похибки

Гранична похибка

Абсолютні й відносні похибки
	
	
	

	РН 26.3 Закони розподілу випадкових похибок
	2
	3
	5

	Загальні поняття

Нормальний закон розподілу випадкових похибок

Рівномірний розподіл похибок

Дослідження рядів похибок
	
	
	

	РН 27.1 Математична обробка ряду рівноточних вимірювань однієї величини
	2
	3
	5

	Постановка проблеми

Проста арифметична середина

Властивості відхилень результатів вимірювань від ПАС

Обчислення середньої квадратичної похибки вимірювань за відхиленнями від ПАС

Контроль обчислення суми [vv]

Середня квадратична похибка ПАС

Надійність визначення середньої квадратичної похибки одного вимірювання і ПАС

Формула Петерса

Оцінювання за допомогою довірчих інтервалів

Порядок обробки ряду рівноточних вимірювань однієї величини
	
	
	

	РН 27.2 Математична обробка ряду нерівноточних вимірювань однієї величини
	2
	3
	5

	Постановка проблеми

Загальна арифметична середина

Ваги вимірювань

Властивості відхилень результатів вимірювань від ЗАС

Одиниця ваги і середня квадратична похибка одиниці ваги

Середня квадратична похибка одиниці ваги, яка обчислена за відхиленнями від ЗАС

Контроль обчислення суми [pvv]

Середня квадратична похибка ЗАС

Надійність визначення середніх квадратичних похибок одиниці ваги і ЗАС

Критерій присутності систематичної похибки

Побудова довірчих інтервалів для результатів математичної обробки рядів нерівноточних вимірювань

Порядок обробки ряду нерівноточних вимірювань однієї величини
	
	
	

	РН 27.3 Обчислення середніх квадратичних похибок функцій виміряних величин
	2
	3
	5

	Обчислення середніх квадратичних похибок функцій виміряних величин

Постановка проблеми

Деякі відомості з кореляційного аналізу

Середня квадратична похибка функції корельованих (залежних) аргументів

Середня квадратична похибка функції некорельованих (незалежних) аргументів

Порядок дій при обчисленні середньої квадратичної похибки функції

Деякі випадки обчислення похибок функцій

Обчислення середньої квадратичної похибки функції логарифмічним способом

Порядок дій при обчисленні середньої квадратичної похибки функції логарифмічним способом

Відносна похибка функції
	
	
	

	РН 27.4 Обчислення похибок аргументів за заданою похибкою функції
	2
	3
	5

	Постановка проблеми

Принцип рівних впливів. Обчислення середніх квадратичних похибок аргументів за заданою похибкою функції нелогарифмічним способом

Порядок дій при обчисленні середніх квадратичних похибок аргументів за заданою похибкою функції нелогарифмічним способом

Обчислення середніх квадратичних похибок аргументів за заданою похибкою функції логарифмічним способом

Порядок дій при обчисленні середніх квадратичних похибок аргументів за заданою похибкою функції логарифмічним способом
	
	
	

	РН 27.5 Обчислення зворотних ваг функцій
	2
	3
	5

	Обчислення зворотної ваги функції некорельованих аргументів

Зворотна вага функції корельваних аргументів

Обчислення зворотної ваги функції

Деякі випадки обчислення зворотних ваг функцій

Зворотна вага суми перевищень у нівелірному ході

Формула Ферреро

Обчислення середньої квадратичної похибки вимірювання перевищення за нев’язками у нівелірних мережах
	
	
	

	РН 27.6 Оцінка точності результатів подвійних рівноточних вимірювань
	2
	3
	5

	Постановка проблеми

Обчислення середньої квадратичної похибки за різницями подвійних рівноточних вимірювань без урахування систематичної похибки

Обчислення середньої квадратичної похибки вимірювань за різницями подвійних рівноточних вимірювань з урахуванням систематичної похибки

Критерій значимості систематичної похибки

Порядок дій при оцінці точності
	
	
	

	РН 27.7 Оцінка точності результатів подвійних нерівноточних вимірювань
	2
	3
	5

	Постановка проблеми

Оцінка точності за різницями подвійних нерівноточних вимірювань, якщо вимірювання у парах рівноточні

Оцінка точності за різницями подвійних нерівноточних вимірювань, якщо вимірювання у парах нерівноточні

Визначення значимості систематичної похибки

Оцінка точності за різницями подвійних нерівноточних вимірювань у випадку значимості систематичної похибки
	
	
	

	РН 27.8 Похибки округлень
	2
	3
	5

	Загальні відомості

Правила округлення при обчисленнях

Властивості похибок округлень

Істинна і середня квадратична похибки округлення однієї величини

Істинна і середня квадратична похибки функції за рахунок впливу похибок округлення аргументів

Деякі випадки впливу похибок округлень аргументів на точність обчислення функції

Попередній розрахунок похибок округлення аргументів за заданою похибкою функції
	
	
	

	РН 27.9 Установлення допусків для результатів вимірювань і функцій
	2
	3
	5

	Постановка проблеми

Допуски для внутрішньої збіжності

Допуски для функцій від виміряних аргументів

Деякі узагальнення
	
	
	

	РН 28.1 Основи способу найменших квадратів
	2
	2
	4

	Постановка проблеми

Принцип найменших квадратів

Шляхи вирішення поставленої проблеми
	
	
	

	РН 29.1 Корелатний спосіб вирівнювання
	2
	2
	4

	Теорія корелатного способу вирівнювання

Порядок дій при вирівнюванні корелатним способом

Обчислення коефіцієнтів нормальних рівнянь

Розв’язування нормальних рівнянь

Контроль обчислення поправок
Остаточний контроль вирівнювальних обчислень
	
	
	

	РН 29.2 Оцінка точності при корелатному способі вирівнювання
	2
	2
	4

	Постановка проблеми

Обчислення середньої квадратичної похибки одиниці ваги

Обчислення зворотної ваги функції

Порядок дій при обчисленні зворотної ваги функції

Обчислення коефіцієнтів вагових нормальних рівнянь

Обчислення перетворених коефіцієнтів вагових нормальних рівнянь у додатковій графі
	
	
	

	РН 29.3 Вирівнювання геодезичних мереж корелатним способом у матричній формі
	2
	2
	4

	Основні рівняння вирівнювання

Основні рівняння оцінки точності

Порядок дій при матричній формі вирівнювання
	
	
	

	РН 33.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання тріангуляційних мереж
	2
	2
	4

	Підготовчі дії

Складання геометричних умов

Складання умовних рівнянь
Визначення вільних членів і коефіцієнтів умовних рівнянь

Деякі особливості складання й обчислення коефіцієнтів умовних рівнянь синусних умов з подвійними кутами
Подальший хід вирівнювальних обчислень

Оцінка точності елементів тріангуляційних мереж

Методика визначення коефіцієнтів нормальних рівнянь, поправок у кути і коефіцієнтів вагових нормальних рівнянь без таблиць
Матрична форма вирівнювання й оцінки точності мереж тріангуляції
	
	
	

	РН 33.2 Вирівнювання тріангуляційних мереж корелатним способом з поділом умовних рівнянь на дві групи за методикою Крюгера – Урмаєва
	2
	2
	4

	Деякі теоретичні відомості про вирівнювання за методикою Крюгера – Урмаєва

Порядок дій при вирівнюванні тріангуляційної мережі з поділом умовних рівнянь на дві групи

Оцінювання точності при вирівнюванні за методикою Крюгера – Урмаєва

Матрична форма визначення вторинних поправок і зворотної ваги
	
	
	

	РН 34.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання мереж трилатерації
	2
	2
	4

	Загальні відомості

Геометричні умови, що виникають у мережах трилатерації

Складання початкових умовних рівнянь

Визначення залежності між поправками в кути і поправками в довжини

Складання умовних рівнянь в остаточному вигляді

Подальший хід вирівнювальних обчислень
Порядок дій при вирівнюванні трилатерації корелатним способом
Оцінка точності

Матрична форма вирівнювання й оцінка точності
	
	
	

	РН 35.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання полігонометричних мереж
	2
	2
	4

	Загальні відомості. Визначення геометричних умов, що виникають у полігонометрії

Установлення ваг вимірів кутів і довжин при вирівнюванні полігонометричних ходів і мереж

Вирівнювання розімкнутого полігонометричного ходу корелатним способом без поділу умовних рівнянь на дві групи

Вирівнювання розімкнутого полігонометричного ходу корелатним способом з поділом умовних рівнянь на дві групи
Вирівнювання розімкнутого полігонометричного ходу корелатним способом з урахуванням середніх квадратичних похибок вихідних даних
Вирівнювання полігонометричного розімкнутого ходу корелатним способом у матричній формі
Порядок дій при вирівнюванні систем полігонометричних ходів
	
	
	

	РН 35.2 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання нівелірних мереж
	2
	2
	4

	Загальні положення. Визначення геометричних умов, що виникають у нівелірних мережах

Установлення ваг нівелірних ходів

Вирівнювання розімкнутого нівелірного ходу

Вирівнювання розімкнутого ходу з урахуванням середніх квадратичних похибок вихідних реперів
Вирівнювання системи нівелірних ходів з однією вузловою точкою
Вирівнювання системи нівелірних ходів корелатним способом
Деякі додаткові відомості для вирівнювання нівелірних мереж з урахуванням похибок вихідних реперів
Визначення коефіцієнтів нормальних рівнянь за методикою професора В.В. Попова
	
	
	

	ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ

	РН 26.1 Загальні відомості про вимірювання
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 26.2 Класифікація похибок вимірювань. Міри точності
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 26.3 Закони розподілу випадкових похибок
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.1 Математична обробка ряду рівноточних вимірювань однієї величини
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.2 Математична обробка ряду нерівноточних вимірювань однієї величини
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.3 Обчислення середніх квадратичних похибок функцій виміряних величин
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.4 Обчислення похибок аргументів за заданою похибкою функції
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.5 Обчислення зворотних ваг функцій
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.6 Оцінка точності результатів подвійних рівноточних вимірювань
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.7 Оцінка точності результатів подвійних нерівноточних вимірювань
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.8 Похибки округлень
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 27.9 Установлення допусків для результатів вимірювань і функцій
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 28.1 Основи способу найменших квадратів
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 29.1 Корелатний спосіб вирівнювання
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 29.2 Оцінка точності при корелатному способі вирівнювання
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 29.3 Вирівнювання геодезичних мереж корелатним способом у матричній формі
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 33.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання тріангуляційних мереж
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 33.2 Вирівнювання тріангуляційних мереж корелатним способом з поділом умовних рівнянь на дві групи за методикою Крюгера – Урмаєва
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 34.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання мереж трилатерації
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 35.1 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання полігонометричних мереж
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РН 35.2 Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання нівелірних мереж
	2
	4
	6

	
	
	
	

	РАЗОМ
	76
	122
	198

	Лекції
	38
	46
	84

	Лабораторні заняття
	38
	76
	114


10. Вимоги до індивідуальних завдань
Навчальним планом підготовки бакалаврів напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій» індивідуальне завдання з навчальної дисципліни «Математична обробка результатів геодезичних вимірів» не передбачено.
11. Завдання для самостійної роботи здобувача
Основні завдання для самостійної роботи:

1) попереднє опрацювання інформаційного забезпеченням за кожним модулем (темою);

2) підготовка до поточного контролю – розв’язання завдань самоконтролю за кожною темою;

3) підготовка до підсумкового контролю.
12. Вимоги до засобів діагностики, критерії 

та процедури оцінювання навчальних досягнень
12.1. Вимоги до засобів діагностики

Інформаційною базою для формування засобів діагностики (тестів відкритого чи закритого типу) має бути система компетентностей, що передбачена даною програмою. 

Тест складається із завдання й еталона. Еталон являє собою зразок повного й правильного рішення.

Параметри тесту – ступінь складності та число суттєвих операцій.

Ступінь складності тесту має відповідати очікуваним результатам навчання, які здобувач повинен демонструвати певними діями під час контрольних заходів (відтворювати, описувати, позначати, називати, зображувати, засвоювати суть, розуміти зміст, розрізняти, порівнювати,ідентифікувати, вибирати, доводити, свідомо використовувати, змінювати, вирішувати, знаходити, пояснювати, розраховувати, аналізувати, диференціювати, охоплювати,відокремлювати, протиставляти, синтезувати, складати, розробляти, розвивати, по новому формулювати, планувати, генерувати, оцінювати, визначати, інтерпретувати, критикувати, прогнозувати).

Число суттєвих операцій – це кількість дій, що мають принципове значення для одержання правильного результату (кроки алгоритму виконання, розрахункові схеми, визначення понять, параметри та їх застосування). Розрахунок числа суттєвих операцій ведеться відповідно до еталона. 

Еталонами виконання завдань можуть бути фрагменти навчальної, науково-технічної літератури та інші джерела. У цьому випадку необхідно подати перелік точних посилань на відповідні джерела (бібліографічний опис видання, координати еталону – посилання на сторінку, абзац).

Комплект тестів у повному описі (завдання та еталон) за всіма дисциплінарними компетенціями затверджується кафедрою та входить до складу документації методичного забезпечення.

Для надання прозорості змісту засобів діагностики узагальнені завдання повинні бути доступними студентам протягом усього періоду навчання.

12.2. Критерії та процедури оцінювання навчальних досягнень здобувачів

Об’єктивне оцінювання результатів виконаних завдань можливе (як і будь-яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами.

Поопераційне зіставлення відповідей з еталоном дозволяє об’єктивно встановити якість виконання завдань з позиції рівня досягнень, тобто частку правильно виконаних суттєвих операцій до їх загальної кількості.

Процес оцінювання суттєво спрощується, якщо за кількість суттєвих операцій брати лише кроки алгоритму виконання завдань.

Для надійності діагностики кількість суттєвих операцій в еталонах має бути не менше 30-ти. Зміст еталонів повинен відповідати програмі дисципліни щодо ступеню складності навчальних компетентностей.

12.3. Оцінювання результатів навчання з дисципліни

Результати навчання виявляють через визначення рівня сформованості компетентностей, що слугує критерієм оцінювання за схемою додатка до диплома європейського зразка:

Шкали оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти

	Рівень досягнень / Marks, %
	Оцінка / Grade

	Національна диференційована шкала

	90 – 100
	Відмінно / Excellent

	74 – 89
	Добре / Good

	60 – 73
	Задовільно / Satisfactory

	1 – 59
	Незадовільно / Fail

	Шкала ECTS

	90 – 100
	A

	82 – 89
	B

	74 – 81
	C

	64 – 73
	D

	60 – 63
	E

	35 – 59
	Fx

	1 – 34
	F


Рівень сформованості результатів навчання здобувача визначають на основі аналізу відповіді, користуючись формулою:
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– число правильних відповідей або виконаних суттєвих операцій на базі до еталонів рішень; 
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 – загальна кількість запитань або суттєвих операцій еталону рішень.

Інтегральний рівень досягнень студента у засвоєнні матеріалу з дисципліни в цілому обчислюється як середньозважене значення досягнень, продемонстрованих під час кожного контрольного заходу: 
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 – число змістових модулів; 
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P

– рівень досягнень за i-м модулем, %; 
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T

 – обсяг i-го модуля, включаючи індивідуальне завдання; 
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 – загальний обсяг дисципліни.

13. Вимоги до комплексу навчально-методичного забезпечення дисципліни

Комплекс навчально-методичного забезпечення дисципліни, розташований на сайті кафедри геодезії та містить:

1) робочу програму дисципліни;

2) навчальний контент (інформаційне забезпечення лекцій);

4) завдання та методичне забезпечення лабораторних робіт; 

5) матеріали методичного забезпечення самостійної роботи студента щодо:

5.1) попереднього опрацювання інформаційного забезпеченням за кожним модулем (темою);

5.2) розв’язання завдань самоконтролю за кожною темою

5.5) підготовки до підсумкового контролю;

6) завдання для поточного та підсумкового контролю рівня сформованості дисциплінарних компетентностей;

7) завдання для комплексної контрольної роботи.
14. Обов’язковий тезаурус

Обов’язковий тезаурус, що використовуються при викладанні навчальної дисципліни «Математична обробка результатів геодезичних вимірів», наводяться і пояснюються під час проведення лекційних і лабораторних занять.
15. Рекомендована література
15.1. Основна

1. Рябчій В.А. Теорія похибок вимірювань : Навч. посібник / В.А. Рябчій, В.В. Рябчій. – Д. : Національний гірничий університет, 2006. – 166 с.
2. Рябчій В.А. Застосування теорії корелатного способу до вирівнювання геодезичних мереж : Навч. посібник / В.А. Рябчій, В.В. Рябчій. – Д. : Національний гірничий університет, 2009. – 218 с.

15.2. Допоміжна

Навчальне видання

Рябчій Валерій Архипович
Рябчій Владислав Валерійович
РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

«МАТЕМАТИЧНА ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ ГЕОДЕЗИЧНИХ ВИМІРІВ»

для бакалаврів напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій»
Підготовлено до друку та видрукувано

в Державному ВНЗ «Національний гірничий університет».

Свідоцтво про внесення до Державного реєстру

ДК № 1842 від 11.06.2004.
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