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1. Вступ

Програмні результати підготовки бакалавра напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій» визначені в стандартах вищої освіти. 

В освітньо-професійній програмі підготовки бакалавра напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій» Державного ВНЗ «Національний гірничий університет» здійснено розподіл програмних результатів навчання за видами навчальної діяльності здобувача. До дисципліни «Цифрова картографія» віднесені такі результати навчання:

ПП68. Методи збору картографічної інформації; 

ПП69. Складання карт;

ПП70. Видання карт.

Крім означених професійних результатів під час вивчення дисципліни бакалавр має опанувати такі загальні результати навчання:

Демонструвати уміння абстрактно мислити, виконувати системний аналіз під час розроблення документації із землеустрою;

Знати технічну термінологію та логічно викладати думки державною мовою як усно, так і письмово;

Самостійно опановувати нові знання з використанням технічної літератури на паперових та електронних носіях;

Моделювати прийняття рішень у важкопрогнозованих особливо небезпечних умовах.
Застосовувати теорії, принципи, методи й поняття фундаментальних і загально-інженерних наук під час опанування спеціальних дисциплін та діяльності за фахом.
Мета дисципліни «Цифрова картографія» – дослідження питань побудови карт, вивчення способів виконання різних вимірювань по картах та визначення оцінки точності цих вимірювань, розроблення теорію картографічної генералізації, основних принципів складання та оформлення карт тощо. Важко назвати галузь науки та техніки, де не використовуються карти. Ця дисципліна охоплює велике коло питань та вивчає сутність і методи передачі та відображення інформації про об’єкти і явища картографованої поверхні, у тому числі програмними засобами.

Реалізація мети вимагає декомпозиції програмних результатів навчання в дисциплінарні, та відбір змісту навчальної дисципліни за цим критерієм.

2. Галузь використання

Робоча програма поширюється на кафедру геодезії, якій доручено викладання навчальної дисципліни наказом ректора. 

Робоча програма призначена для: 

· реалізації компетентнісного підходу при формуванні структури та змісту дисципліни;

· визначення інформаційної бази для формування засобів діагностики;

· внутрішнього та зовнішнього контролю якості підготовки фахівців;

· акредитації освітньої програми за спеціальністю.

Робоча Програма встановлює:

· форму підсумкового контролю;
· базові дисципліни та дисципліни, що забезпечуються;
· позначення фізичних величин;
· результати навчання за дисципліною та їх рівень складності;
· тематичний план та розподіл обсягу за видами навчальної діяльності

· вимоги до структури і змісту курсового проекту;

· завдання для самостійної роботи здобувача;

· вимоги до засобів діагностики, методи та критерії оцінювання навчальних досягнень;

· вимоги до комплексу навчально-методичного забезпечення навчальної дисципліни;
· основний тезаурус дисципліни.

3. Нормативні посилання

Робоча програма дисципліни розроблена на основі таких нормативних документів:

1. Ліцензійні умови провадження освітньої діяльності закладів освіти, затвердженні постановою Кабінету Міністрів України від 30.12.2015 № 1187.

2. Освітньо-професійна програма підготовки бакалаврів напряму 6.080101 «Геодезія, картографія та землеустрій» (0709 «Геодезія, картографія та землевпорядкування», затверджена і введена в дію наказом МОН України від 04.06.2004 № 453.
3. Проект стандарту вищої освіти підготовки бакалавра спеціальності 193 «Геодезія та землеустрій».
4. Освітня програма підготовки бакалавра за спеціальністю 193 «Геодезія та землеустрій» / М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – Д. : НГУ, 2016. – 13 с.
4. Обсяг дисципліни
Загальний обсяг – 4,5 кредитів ЄCTS (162 академічні години).

5. Форми підсумкового контролю

Екзамен за результатами поточного контролю знань і виконання комплексної контрольної роботи (за необхідності).
6. Базові дисципліни та дисципліни, що забезпечуються

Базові дисципліни: вища математика, фізика, геодезія, топографія, комп’ютерні офісні технології, геодезичні прилади.
Забезпечуються дисципліни освітньої програми ступеня бакалавра і магістра.

7. Позначення фізичних величин

Позначення фізичних дисциплін, що використовуються при викладанні навчальної дисципліни «Цифрова картографія», наводяться і пояснюються під час проведення лекційних і лабораторних занять.
8. Результати навчання за дисципліною
	Шифр та зміст результатів навчання за освітньо-професійною програмою
	Шифр та зміст результатів навчання за дисципліною

	ПП68. Методи збору картографічної інформації
	РН.68.1. Картографічна інформація
РН.68.2. Основи цифрового картографування

	ПП69. Складання карт
	РН.69.1. Теорія цифрового картографування
РН.69.2. Збирання та опрацювання топографічної інформації під час цифрового картографування місцевості

	ПП70. Видання карт
	РН.70.1. Структура, зміст і особливості побудови цифрової моделі місцевості


9. Тематичний план та розподіл обсягу за видами навчальних занять

	Види, тематика навчальних занять, шифри дисциплінарних результатів навчання 
	Обсяг, години

	
	ауд.
	СРС
	разом

	ЛЕКЦІЇ

	РН.68.1. Картографічна інформація
	4
	6
	10

	1 Сучасні уявлення про інформацію
2 Сучасні уявлення про картографічної інформації
3 Картографічний образ
4 Ентропія
5 Картографічна генералізація
6 Математичне обґрунтування картографічної генералізації та її оцінка точності
	
	
	

	РН.68.2. Основи цифрового картографування
	4
	6
	10

	1 Зміст цифрових карт і вимоги до них

2 Просторово-логічні відносини (зв'язку)

3 Принципи класифікації та кодування картографічної інформації

4 Основи цифрового опису картографічної інформації

5 Загальні правила цифрового опису підписів картографічних об'єктів

6 Технологія створення цифрових карт по вихідним планово-картографічних матеріалів
	
	
	

	РН.69.1. Теорія цифрового картографування
	4
	6
	10

	1 Основні принципи цифрового картографування місцевості

2 Методологія цифрового картографування місцевості

3 Зміст цифрового картографування місцевості

4 Постулати цифрового картографування місцевості

5 Системний аналіз місцевості

6 Системні параметри місцевості
	
	
	

	РН.69.2. Збирання та опрацювання топографічної інформації під час цифрового картографування місцевості
	6
	9
	15

	1 Основні компоненти інформаційного процесу цифрового картографування місцевості

2 Оператори відображення

3 Знімальні топографічні елементи місцевості

4 Основні принципи збору цифрової топографічної інформації

5 Наземні методи збору топографічної інформації

6 Дистанційні методи збору топографічної інформації

7 Картометричні методи збору топографічної інформації
	
	
	

	РН.70.1. Структура, зміст і особливості побудови цифрової моделі місцевості
	6
	9
	15

	1 Особливості цифрової моделі місцевості

2 Зміст цифрової моделі місцевості

3 Топографічна інформація

4 Будова цифрової моделі місцевості

5 Моделі місцевості

6 Елементи (моделі) цифрової моделі місцевості

6.1. Модель точки

6.2. Модель контуру

6.3. Модель топографічної поверхні

6.4. Модель предмета місцевості

6.5. Модель топографічного об'єкта

7 Структура цифрової моделі місцевості

8 Процес цифрового моделювання місцевості

9 Параметри моделі та моделювання

10 Побудова моделі точки

11 Побудова моделі предмета місцевості

12 Побудова моделі контуру

13 Побудова моделі топографічної поверхні

14 Побудова горизонталей на моделі топографічної поверхні

15 Побудова моделі топографічного об'єкта
	
	
	

	ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ

	РН.68.1. Картографічна інформація
	6
	12
	18

	1. Опис заданої ділянки території за результатами візуального аналізу
2. Визначення кількості та аналіз картографічної інформації на топографічних картах масштабів 1:10000, 1:25000, 1:50000
	
	
	

	РН.69.2. Збирання та опрацювання топографічної інформації під час цифрового картографування місцевості
	12
	20
	32

	1. Збір, опрацювання цифрової топографічної інформації та побудова регулярної й аналогової моделей топографічної поверхні
	
	
	

	РН.70.1. Структура, зміст і особливості побудови цифрової моделі місцевості
	18
	34
	52

	1. Побудова фрагменту цифрової карти та вирішення інженерних задач
	
	
	

	РАЗОМ
	60
	102
	162

	Лекції
	24
	36
	60

	Лабораторні заняття
	36
	66
	102


10. Вимоги до індивідуальних завдань
10.1. Курсовий проект з цифрової картографії «Збір, опрацювання, дослідження та аналіз цифрової картографічної інформації. Побудова фрагмента цифрової карти».
Мета курсового проекту:

1) узагальнення компетентностей, набутих за час навчання, шляхом комплексного виконання конкретного фахового завдання.

2) розвиток здатності до застосування знань, засвоєних при вивченні дисципліни «Цифрова картографія», під час створення фрагмента цифрової карти.

3) набуття навичок роботи з спеціальними програмними засобами.

З огляду на визначенні в завданні виробничі умови в курсовому проекті належить здійснити такі операції:

1. За результатами візуального аналізу топографічних карт масштабів 1:10000, 1:25000, 1:50000 виконати опис заданого ділянки території.

2. Визначення кількості і аналіз картографічної інформації на топографічних картах масштабного ряду 1:10000, 1:25000, 1:50000.

2.1. На заданій ділянці території по топографічних картах різних масштабів (1:10000, 1:25000, 1:50000) визначити кількість умовних знаків, підписів і їх графічне навантаження.

2.2. Обчислити ентропію і надмірність інформації.

2.3. Дослідити залежність кількості умовних знаків і підписів від масштабу карти.

2.4. Дослідити вплив факторів картографічної генералізації.

3. Збирання, опрацювання цифрової топографічної інформації та побудова регулярної і аналогової моделей топографічної поверхні.

3.1. На заданій ділянці території земної поверхні по топографічних картах заданих масштабів (1:10000, 1:25000, 1:50000) виконати збирання цифрової топографічної інформації про рельєф місцевості за таких умов:

• у разі регулярної (геометрично впорядкованої) моделі топографічної поверхні (інтервал квадратної сітки прийняти рівним 200 м);

• в разі аналогової (геоморфологічно впорядкованої) моделі топографічної поверхні (густоту набору точок сітки прийняти самостійно з урахуванням максимального відхилення хорди від дуги кривої лінії не більше 0,5 мм в масштабі карти).

3.2. Виконати опрацювання отриманих масивів метричної інформації відповідних регулярної і аналогової моделям топографічної поверхні по топографічних картах масштабного ряду 1:10000, 1:25000, 1:50000.

3.3. Методом лінійної інтерполяції побудувати регулярну і аналогову моделі топографічної поверхні за результатами опрацювання цифрової топографічної інформації, зібраної на топографічних картах масштабного ряду 1:10000, 1:25000, 1:50000 (інтервал інтерполяції прийняти рівним 20-50 м).

3.4. Методом Крайкінга побудувати горизонталі для регулярної та аналогової моделей топографічної поверхні за результатами опрацювання цифрової топографічної інформації, зібраної на топографічних картах масштабного ряду 1:10000, 1:25000, 1:50000 (інтервал інтерполяції прийняти рівним 20-50 м, висоту перетину горизонталей – залежно від масштабу карти).

3.5. Виконати дослідження впливу масштабу топографічної карти, типу рельєфу, картографічної генералізації, точності отримання цифрової топографічної інформації та густоти сіток на якість моделей топографічної поверхні.

4. Побудувати фрагмент цифрової карти.

4.1. Відсканувати вихідний картографічний матеріал масштабу 1:10000 (щільність відсканованого матеріалу повинна бути 300 dpi, кількість кольорів – 256).

4.2. Виконати прив'язування та трансформування растрового зображення з контролем.

4.3. Створити об'єкти ситуації і рельєфу в векторній формі.

4.4. Генералізувати отриманий фрагмент цифрової карти в масштабний ряд 1:25000, 1:50000.

4.5. Порівняти отримані результати.

5. Дійти висновків.

Окрім виконання перелічених робіт, студент без використання джерел інформації має продемонструвати компетентність під час вирішення інженерних задач (демонструється студентом в комп'ютерному класі).
11. Завдання для самостійної роботи здобувача
Основні завдання для самостійної роботи:

1) попереднє опрацювання інформаційного забезпеченням за кожним модулем (темою);

2) підготовка до поточного контролю – розв’язання завдань самоконтролю за кожною темою;

3) виконання індивідуального завдання;

4) підготовка до захисту індивідуального завдання;

5) підготовка до підсумкового контролю. 

12. Вимоги до засобів діагностики, критерії 

та процедури оцінювання навчальних досягнень
12.1. Вимоги до засобів діагностики

Інформаційною базою для формування засобів діагностики (тестів відкритого чи закритого типу) має бути система компетентностей, що передбачена даною програмою. 

Тест складається із завдання й еталона. Еталон являє собою зразок повного й правильного рішення.

Параметри тесту – ступінь складності та число суттєвих операцій.

Ступінь складності тесту має відповідати очікуваним результатам навчання, які здобувач повинен демонструвати певними діями під час контрольних заходів (відтворювати, описувати, позначати, називати, зображувати, засвоювати суть, розуміти зміст, розрізняти, порівнювати,ідентифікувати, вибирати, доводити, свідомо використовувати, змінювати, вирішувати, знаходити, пояснювати, розраховувати, аналізувати, диференціювати, охоплювати,відокремлювати, протиставляти, синтезувати, складати, розробляти, розвивати, по новому формулювати, планувати, генерувати, оцінювати, визначати, інтерпретувати, критикувати, прогнозувати).

Число суттєвих операцій – це кількість дій, що мають принципове значення для одержання правильного результату (кроки алгоритму виконання, розрахункові схеми, визначення понять, параметри та їх застосування). Розрахунок числа суттєвих операцій ведеться відповідно до еталона. 

Еталонами виконання завдань можуть бути фрагменти навчальної, науково-технічної літератури та інші джерела. У цьому випадку необхідно подати перелік точних посилань на відповідні джерела (бібліографічний опис видання, координати еталону – посилання на сторінку, абзац).

Комплект тестів у повному описі (завдання та еталон) за всіма дисциплінарними компетенціями затверджується кафедрою та входить до складу документації методичного забезпечення.

Для надання прозорості змісту засобів діагностики узагальнені завдання повинні бути доступними студентам протягом усього періоду навчання.

12.2. Критерії та процедури оцінювання навчальних досягнень здобувачів

Об’єктивне оцінювання результатів виконаних завдань можливе (як і будь-яке інше вимірювання) лише при їх зіставленні з еталонами.

Поопераційне зіставлення відповідей з еталоном дозволяє об’єктивно встановити якість виконання завдань з позиції рівня досягнень, тобто частку правильно виконаних суттєвих операцій до їх загальної кількості.

Процес оцінювання суттєво спрощується, якщо за кількість суттєвих операцій брати лише кроки алгоритму виконання завдань.

Для надійності діагностики кількість суттєвих операцій в еталонах має бути не менше 30-ти. Зміст еталонів повинен відповідати програмі дисципліни щодо ступеню складності навчальних компетентностей.

Критерії якості виконання курсового проекту:

Максимальна оцінка виставляється за таких умов:

· об’єктивне висвітлення стану питання на базі творчого використання сучасних джерел інформації;

· оригінальність прийнятих у проекті технічних, технологічних, організаційних та управлінських рішень; 

· практичне значення результатів; 

· обґрунтування рішень і пропозицій відповідними розрахунками; 

· повнота структури розрахунків (постановка завдання, розрахункова схема, виконання, оцінювання результатів);

· всебічність аналізу отриманих результатів (надійність системи, безпека, вплив на довкілля, ресурсозбереження тощо);

· органічний зв’язок змісту пояснювальної записки з графічною частиною; 

· наявність посилань на джерела інформації;

· уникнення зайвої описовості, дублювання, стереотипних рішень, які не впливають на суть і точність отриманих результатів;

· вільне володіння спеціальними програмними засобами;

· оформлення пояснювальної записки відповідно до чинних стандартів;

· загальна й професійна грамотність, лаконізм і логічна послідовність викладу матеріалу;

· якість оформлення;

· самостійність виконання (з’ясовується під час захисту).

12.3. Оцінювання результатів навчання з дисципліни

Результати навчання виявляють через визначення рівня сформованості компетентностей, що слугує критерієм оцінювання за схемою додатка до диплома європейського зразка:

Шкали оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти

	Рівень досягнень / Marks, %
	Оцінка / Grade

	Національна диференційована шкала

	90 – 100
	Відмінно / Excellent

	74 – 89
	Добре / Good

	60 – 73
	Задовільно / Satisfactory

	1 – 59
	Незадовільно / Fail

	Шкала ECTS

	90 – 100
	A

	82 – 89
	B

	74 – 81
	C

	64 – 73
	D

	60 – 63
	E

	35 – 59
	Fx

	1 – 34
	F


Рівень сформованості результатів навчання здобувача визначають на основі аналізу відповіді, користуючись формулою:
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– число правильних відповідей або виконаних суттєвих операцій на базі до еталонів рішень; 
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 – загальна кількість запитань або суттєвих операцій еталону рішень.

Інтегральний рівень досягнень студента у засвоєнні матеріалу з дисципліни в цілому обчислюється як середньозважене значення досягнень, продемонстрованих під час кожного контрольного заходу: 
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 – число змістових модулів; 
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P

– рівень досягнень за i-м модулем, %; 
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 – обсяг i-го модуля, включаючи індивідуальне завдання; 
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 – загальний обсяг дисципліни.

13. Вимоги до комплексу навчально-методичного забезпечення дисципліни

Комплекс навчально-методичного забезпечення дисципліни, розташований на сайті кафедри геодезії та містить:

1) робочу програму дисципліни;

2) навчальний контент (інформаційне забезпечення лекцій);

4) завдання та методичне забезпечення лабораторних робіт; 

5) матеріали методичного забезпечення самостійної роботи студента щодо:

5.1) попереднього опрацювання інформаційного забезпеченням за кожним модулем (темою);

5.2) розв’язання завдань самоконтролю за кожною темою

5.3) виконання індивідуального завдання;

5.4) підготовки до захисту індивідуального завдання;

5.5) підготовки до підсумкового контролю;

6) завдання для поточного та підсумкового контролю рівня сформованості дисциплінарних компетентностей;

7) завдання для комплексної контрольної роботи.
14. Обов’язковий тезаурус

Обов’язковий тезаурус, що використовуються при викладанні навчальної дисципліни «Цифрова картографія», наводяться і пояснюються під час проведення лекційних і лабораторних занять.
15. Рекомендована література
15.1. Основна

1. Конспект лекцій з дисципліни «Цифрова картографія» / В.А. Рябчій, В.В. Рябчій ; Нац. гірн. ун-т, каф. геодезії. – Д. : НГУ, 2016. – 60 с.

15.2. Допоміжна

1. Берлянт А.М. Картография: учеб. для вузов / А.М. Берлянт; 
М-во образования РФ. – М. : Аспект Пресс, 2001. – 336 с.

2. Лисицкий Д.В. Основные принципы цифрового картографирования местности / Д.В. Лисицкий. – М. : Недра, 1988. – 261 с.
3. Салищев К.А. Картоведение: учеб. для ун-тов / К.А. Салищев;
М-во высш. и сред. спец. образования СССР, Моск. гос. ун-т. – М. : МГУ, 1990. – 400 с.

4. Справочник по картографи / Под ред. Е.И. Халугина. – М. : Недра, 1988. – 427 с.

5. Халугин Е.И. Цифровые карты / Е.И. Халугин, Е.А. Жалковский, Н.Д. Жданов // Под ред. Е.И. Халугина. – М. : Недра, 1992. – 419 с.
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